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Kanton Bern _

Gewasserschutzgesetz des Bundes

Art. 50 Information und Beratung

1 Bund und Kantone prufen die Auswirkungen der
Massnahmen dieses Gesetzes und informieren die
Offentlichkeit iber den Gewasserschutz und den Zustand

der Gewasser.

2 Die Gewasserschutzfachstellen beraten Behorden und
Private.

3 Sie empfehlen Massnahmen zur Verhinderung und zur
Verminderung nachteiliger Einwirkungen auf die
Gewasser.

I@
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Kanton Bern _

25
BENEFRI

@ seit 1999 werden die 3 Jurarandseen von den Kantonen
= Bern, Neuenburg und Freiburg gemeinsam beprobt

Kennzahlen, Berichte, aktuelle Daten sind zu finden unter:

www.die3seen.ch www.les3lacs.ch
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Was erwartet Sie heute?

Wie funktioniert ein See
Das Einzugsgebiet des Bielersees

Die Rolle des Planktons

U O 0 U

Veranderungen im Bielersee
» Nahrstoffe
 Plankton
» Sauerstoff

I@

Wie arbeiten wir auf dem See
Mikroverunreinigungen, die neue Herausforderung

Vergleich zwischen den 3-Jurarandseen

U O 0O O

Zusammenfassung
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so funktioniert ein See Temperatur
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so funktioniert ein See
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so funktioniert ein See Temperatur

Winterhalbjahr

Der Se
tieferen




so funktioniert ein See

Winterhalbjahr
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Kanton Bern
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Bielersee 21.08.13
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Beispiel: Sommerschichtung
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Das Gesetz des Minimums

Phosphor ist ein esenzieller
Pflanzenndhrstoff

I@

(Augustus Liebig 1840)

Wird das Phosphorangebot begrenzt, kann
die Pflanze (die Alge) trotz eines

Uberangebots von Stickstoff (oder anderen

Nahr- und Baustoffen) nicht weiter wachsen.
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Phosphor als Treiber der Produktion

1972-2014
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fressen und gefressen werden im See

Mensch

Raubfische
™~ Zooplankton —

T
Phytoplankton
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Schweizerische Eidgencasenschaft
Confédération suisse

eidg. Gewasserschutzverordnung ki

Anforderungen an die Wasserqualitat von Seen, Anhang 2, Abs.13,

Der Nahrstoffgehalt darf hochstens eine mittlere Produktion von
Biomasse zulassen; besondere naturliche Verhaltnisse bleiben
vorbehalten.

I@

Der Sauerstoffgehalt des Wassers darf zu keiner Zeit und in keiner
Seetiefe weniger als 4 mg/l O2 betragen; er muss zudem ausreichen,
damit wenig empfindliche Tiere wie Wurmer den Seegrund ganzjahrig
und in einer moglichst naturlichen Dichte besiedeln konnen.
Besondere naturliche Verhaltnisse bleiben vorbehalten.

TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall

Netzwerk Bielersee 30.3.14




Kanton Bern _

Entwicklung Phytoplankton (Algen) im Bielersee 1997-2012

77
Algenbiomasse g/m3
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Entwicklung Zooplanktonkrebse im Bielersee 1997-2012
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Angelfischertrage im Bielersee 1989-2011 bzw. 2012
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. Felchen . Eg“ Daten und Grafik: Fischereiinspektorat des Kantons Bern
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* Nahrstoffzufuhr hat abgenommen

 Algenproduktion ist zuruckgegangen

« Zooplanktonbiomassen haben leicht zugenommen

s

Anforderung GSchV:
Der Nahrstoffgehalt garf hochstens eine

mittlere Produk®&ong&on Biomasse zulassen.
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Sauerstoffentwicklung im Bielersee 1996-2013
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Fazit bezuglich Sauerstoff:
Anforderung GSchV:

Der Sauerstoffgehalt des Wassers darf
zu keiner Zeit und in keiner Seetiefe
weniger als 4 mg/l O2 betragen

I@

« noch nicht ganz erfullt

>  aber auf dem richtigen Weg

» P-Eintrag so weit reduzieren, bis die 4 mg/I
auch im Tiefenwasser eingehalten werden
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Die Rolle der Wasserpflanzen im See

Laichhabitat fur verschiedene Fischarten: Hecht, Karpfen,
Brachsmen und Rotaugen.

» Habitate fur Jungfische im Sommer. Sehr dichte Pflanzen-
bestande bieten Schutz vor Raubern. Weniger dichte Bestande
dienen adulten Hechten und Egli als Lebensraum.

= Sie sind Sedimentfanger und hemmen Sedimentverschiebungen.

= Sie tragen den fur die biologische Selbstreinigung wichtigen
Aufwuchs (Algen und Bakterien).

= Mobilisieren Nahrstoffe wie Phosphor und Stickstoff aus dem
Sediment und geben sie spatestens bei ihrem Abbau an das
Wasser wieder ab.

= Schilf ist Lebensraum auch fur viele terrestrische Arten und
schutzt das Ufer vor Wellenschlag und Unterspulung.




Wasserpflanzen als Bioindikatoren
iIm Bielersee

1976 typische Arten eines nahrstoffreichen Sees, hohe
Biomassen, keine Armleuchteralgen

1984 leichter Ruckgang der Biomasse

1995 Abnahme einiger nahrstoffliebender Zeigerarten
starke Zunahme der Armleuchteralgen
weiterer Ruckgang der Schilfflachen

2005 Ruckgang der Schilfflachen gestoppt

Ausdehnung der Bestande hat generell abgenommen
(Laichkrauter |, Armleuchteralgen 1)

Dichte und Ausdehnung von Arten mit eutrophem und
mesotrophem Schwerpunkt haben abgenommen

2015 7
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Die Arbeit auf glem See
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www.die3dseen.ch

Bielersee
Lac de Bienne

Tiefenprofile
profils en profondeur

gemessen an der tiefsten Stelle (581'703 / 217'064)
mesurés au point le plus profond

Tiefe
profondeur

Temperatur
température

Leitfahigkeit k25
conductivité électrique k25

Transmission
transparence

Sauerstoff
oxygene

- 2
AWA Amt fiir Wasser und Abfall des Kantons Bern Bewasser- und Bodenschulzlabor GBL
OED Office des eaux et des déchets du canton de Beme Laboraloire de [a protection des eaux el du sol

Bielersee 12.03.2014

T
Sauerstoff [mg/]
11

20---mn--

26-----=-

Tiefe [m]
B ()
=1 &
L TT 1T L T T 17T

45---=-=-

504

55-------

60-------

85—~

T0-------

T

_______________________

______________________________________________________________________________________

-----------------------------------------------------------

75

| Terrper‘ar,ur [°C]

|
T 1
90 100
Transmission [%]

TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall




Netzwerk Bielersee 30.3.14

2 x jahrlich Wasserproben fiir chemische Analytik

19.02.14

581703 | 217 084




Kanton Bern _

Was messen wir?

* Phytoplankton (Algen) und Zooplankton
* chemisch-physikalische Parameter

 Nahrstoffe

I@

* lonen wie Chlorid, Calcium, Magnesium, Sulfat

« Schwermetalle (wie Eisen, Zink, Cadmium,
Quecksilber, Kupfer)

* Medikamente, Pflanzenschutzmittel, Alltags-
chemikalien, Explosivstoffe, etc.)

b Mikroverunreinigungen

TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall
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Sediment Daten 2005
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Kanton Bern

Fiinf mittelgrosse Fliessgewdsser wurden in Zusammenarbeit zwischen Eawag, BAFU und fiinf
Kantonen (AG, SO, TG, VD, ZH) auf maglichst alle polaren organisch-synthetischen Pflanzenschutz-
mittel und Biozide (ca. 300 Wirkstoffe) untersucht. Insgesamt konnten 104 verschiedene Pestizide,
hauptsidchlich Pflanzenschutzmittel, nachgewiesen werden. Die Konzentrationssumme war in 78%
der Proben grdasser als 1000 ng/L. Die numerische Anforderung der Gewasserschutzverordnung und
okotoxikologische Qualitatskriterien wurden von 31 bzw. 19 Pestiziden liberschritten.

Irene Wittmer*, Christoph Moschet, Jelena Simovic, Heinz Singer, Christian Stamm, Juliane Hollender, Eawag
Marion Junghans, Oekotozentrum Eawag/EPFL; Christian Leu, BAFU

TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall
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30°000 Chemikalien sind in Produkten
des taglichen Gebrauchs

Medikamente Kosmetika Pestizide
(2500 Wirkstoffe) (350 Wirkstoffe)

= Ein Teil der Chemikalien gelangt in die Gewasser
= Mikroverunreinigungen: Mikrogramm bis Nanogramm pro Liter

1 Mikrogramm pro Liter = 1000 kg im Bielersee
1 Nanogramm pro Liter = 1 kg im Bielersee

Netzwerk Bielersee 30.3.14 TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall
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Kanton Bern

Rongtenkontrastmittel in einigen Voralpenseen

lopamidol ng/L

£5: Zirich-Moos

BS - Bodensee, Z5 - Zirichsee, Bl - Bielerses, VS - Vierws te

Arbeitsgemeinschaft Wasserwerke Bodensee-Rhein Jahresbericht 40 (2008)
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* -
niqrsee hat ein grosses

‘Einzugsgebiet (Sammelbecken)

Einzugsgebiet 8200 km? (210 x Seeflache)
20 Prozent der Schixv.eizer Landesflache

o
1 Million Menschen im Einzugsgebiet

J
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Pestizide und Metaboliten in Seen
Mittlere Konzentrationen aus 6 Tiefenprofilen (2011/2012)
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Bielersee Burgaschisee Inkwilersee

=  Konzentrationen (Summe) der Metaboliten:
5-20 Mal grosser als die der Wirkstoffe

= Okol. Ziel GSchV: keine langlebigen Stoffe in Gewassern
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Massnahmen zur Reduktion der

Gewasserbelastung
Massnahmen an der Gemeinden §
@ Quelle (Zulassung) Verbande ==

}3 i

Private
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Elimination von Mikroverunreini-
gungen in Klaranlagen

= Anderung Gewasserschutzgesetz GSchG

= grosse ARA (uber 80°000 EW) und ARA in Seeeinzugs-
gebieten (Uber 24'000 EW)

= kleine ARA: Planung im Einzugsgebiet

o

on mit Ozdn:“‘x Elimination mit
e N Pulveraktivkohle

e

" ARA Diibendorfaes ".;
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Entsorgung von Restbruhe und
Spritzenreinigung auf dem Hofplatz

TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall
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Wie konnen sich Pestizide auf

Gewasserorganismen auswirken?
empfindliche Arten verschwinden —die Biodiversitat im Gewasser nimmt ab
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Massnahmen

ARA-Ausbau: Elimination von Mikroverunreinigungen aus
ARA um 50% (-»Anderung GSchG)

Landwirtschaft: Reduktion der Pestizideintrage (Aktionsplan,
Biolandbau, etc.)

Siedlungsgebiete: Verminderung der Pestizideintrage
(technische Massnahmen, Vermeidung etc.)

Ersatz von besonders okotoxischen Stoffen

Friherkennung von kritischen Chemikalien in Gewassern

k langfristig ausgelegte Gewasseruberwachung
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Ein Vergleich mit Murten- und Neuenburgersee

Markus Zeh
AWA Amt fur Wasser und Abfall
Gewasser- und Bodenschutzlabor GBL
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See Murten |Bieler | Neuenburger
@ Seeflache 22.7 37.8 214.97
= | Maximale Seetiefe (M) 45 74 153

mittlere Seetiefe (M) 23 29 64

Volumen (10° m3) 0.531 1.12 13.9

theoretische mittlere

Wassererneuerungszeit (Tage) 562 54 2993

Netzwerk Bielersee 30.3.14 TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall




Einzugsgebiete der 3 Jurarandseen

Kanton Bern

I@

~ Bielersee 5210 km?
I Murtensee 697 km?2 |
.~ Neuenburgersee 1941 km?2 Summe = 8210 km?2
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25
BENEFRI

@ seit 1999 werden die 3 Jurarandseen von den Kantonen
= Bern, Neuenburg und Freiburg gemeinsam beprobt

Kennzahlen, Berichte, aktuelle Daten sind zu finden unter:

www.die3seen.ch www.les3lacs.ch
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Kanton Bern

www.die3dseen.ch / www.les3lacs.ch

Francais

HOME UBER UNS. GESCHICHTE NUTZUNG» PROBENAHMEN GESUNDHEITSZUSTAND LINKS

Tiefenprofiles Biclogies

1. Der Bielersee

Der Bielerzee oder Lac de Bienne izt zugammen mit dem Murten==e und dem Neuenburgersee einer der drei grossen Juragesn in der Schweiz. Der Bielerzes
entwdssert mit 8210 km2 ein Einzugzgebiet, welches rund einem Funfiel der..,

3 Aktuéife Tiefenprofile 2014

An der tiefsten Seestelle werden mit einer Multiparametersonde (SeaBird Aligemein Neu
SBE-19) Tiefenprofie aufgezeichnet. Das Messoerat wird an sinem
Drahtsei langsam abgesenkt und misst dabei in schneller Abfolge... Die Qualitit des Murten-, Neuenburger- und Bielersees
i wird durch die Arbeitsgruppe BENEFR! der
: zustindigen Fachstellen der Kantone Bern, Freiburg
Tiefenprofile 2013 und Meuenburg gemeinsamen dberwacht Wie auch
auf anderen Gebieten, haben wir beschlossen, enger

Netzwerk Bielersee 30.3.14 TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall




Kanton Bern

winzig aber wichtig © =

W TR > i i

Plankton im Neuenburger-, Murten- und Bielersee
Entwicklung des ' 4 ; )
Phyto- und Crustaceenzooplanktons

Le développement du
phytoplancton et du plancton de crustacés

+ Brienzersee

* Thunersee

« Murtensee — Lac de Morat
* Lac de Neuchatel

+ Bielersee

SOSNED AWA Amt fiir Wasser und Abfall, Gewasser- und Bodenschutzlabor GBL, Bem

@ Sen Service de I'environnement, Fribourg

t Service de la protection de I'environnement, Neuchdte!

Marz | Mars 2009 AWA Amt fiir Wasser und Abfall, Bern Amt fiir Umwelt Service de I'énergie et de I'environnement
Gewssser- und Bodenschutzlabor GBL Freiburg Neuchatel

gemeinsame Publikationen der 3 BENEFRI-Kantone

TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall
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Messen wir richtig?

Das Gewasser- und Bodenschutzlabor GBL ist
zertifiziert nach der internationalen Norm ISO 17025.

'——-—Sonden-VergIeichsme;(gOkt 13 auf dem Bode.nsee

Netzwerk Bielersee 30.3.14 TSI AWA Amt fiir Wasser und Abfall
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Gesamt-Phosphor in den 3 Jurarandseen
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Chlorid in den 3 Jurarandseen
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Mikroverunreinigungen Auswahl (Marz 2013)
1000
800
@ 600 -
E— En
400
200 I
o - I B
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B NEU 0-40 m M BIE0-20 m = MUR 0-20 m

Daten: DGE, Kt. Waadt
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Kanton Bern

Mikroverunreinigungen (Marz 2013)
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Daten: DGE, Kt. Waadt
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Kanton Bern

Phytoplankton-Biomasse 1999-2012
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Kanton Bern

Aktuelle Sauerstoffverhaltnisse im Bielersee

letzte Messung: 12.03.14
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Kanton Bern

Aktuelle Sauerstoffverhaltnisse im Murtensee

letzte Messung: 12.03.14
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Kanton Bern _

Aktuelle Sauerstoffverhaltnisse im Neuenburgersee

letzte Messung: 13.03.14
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Sauerstoffkonzentrationen ca. 1 m uber Seegrund
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es geht im deutlich besser als vor
einigen Jahren/Jahrzehnten

neue Gefahren in Form von
Mikroverunreinigungen

Ausbau Klaranlagen bringt eine
deutliche Verbesserung

auch Landwirtschaft ist gefordert




Danke fur lhr Interesse !

Markus Zeh
AWA Amt fur Wasser und Abfall
Gewasser- und Bodenschutzlabor GBL
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